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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie ziecem dnia otrzymanego od
KRESKA Ustugi Projektowe Barttomiej Szatkowski z2d8zily w Bydgoszczy, dziatagego w imieniu
Inwestora - Przedgbiorstwa Wodocigow i Kanalizacji Sp. z 0.0. Inowroctaw

Celem dokumentacji jest ocena geotechnicznych vkamunpodicza budowlanego poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntow, ich genezy, cechycitmo-mechanicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych dla projektowanej przepompowra dz. nr 130/6 przy ulicy Bolestawa

Krzywoustego w Inowroctawiu.

Opracowanie powstato w oparciu o rasfjace materiaty:

* zlecenie Zamawiafego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

 PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Cz$¢ 1. Oznaczanie i opis,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmeéc Oznaczaniei klasyfikowanie gruntéw
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli. Obliczenia statyczne
| projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych s$witaosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PW-wa 2002r.
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2. Lokalizacja i opis terenu badai

Projektowana inwestycja zlokalizowanacdhie na dziatlce ewidencyjnej nr 130/6, ¢gbi0006
przy ulicy Bolestawa Krzywoustego w Inowroctawiu.

Teren bada jest wytkowany przez Inwestora. Na omawianym obszarzgdmpasic systemy
przepompowngciekow komunalnych.

Czgéciowo teren jest utwardzony na cele dojazdéw texdmyich oraz parkingow.
W potudniowej czsci znajdug si¢ budynki techniczne.

Projektowana przepompownia ma zéstasytuowana w poétnocno-zachodniejeéd dziafki,

w obszarze zieleni trawiaste] z pojedynczym drzésrmmsm. Wsipnie zaklada gi posadowienie na
gtebokasci okoto 6,5 m p.p.t.

W zwigzku z przeznaczeniem oraz obecnyigtkowaniem terenu, na dziatce przeznaczonej pod
inwestycg wystkpuje gesta ste kanalizacyjna. W potudniowe] oraz wschodniej scxedziatki
przebiegaj réwniez cieptochgi oraz sié wodochgowa. W obszarze projektowanej przepompowni
wystepuje rownie siet teletechniczna oraz energetyczna.

Teren inwestycji jest stosunkowo ptaski w wynikuada antropogenicznych. Rdne terenu

ksztaltup sie w zakresie 88,5-89,5 m n.p.m.

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym badany terenziena Réwninie Inowroctawskiej (315.55) w gbie
makroregionu  Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie §X). Teren stanowi ptagkwysoczyzr
znajdupca sie na wysokéci 80-100 m n.p.m.

Obszar natey do zlewni Noteci znajdagej st okoto 5,5 km w kierunku potudniowym,
potudniowo-zachodnim.

Lokalny sptyw wody odbywa siprawdopodobnie w kierunku po6tnocnym - kanatu Srayrn
ktérego wody transportowane Bezpdrednio do Noteci.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiajZatacznik 1 - Mapa terenu projektowanej inwestycji

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologicza podiaza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworéw wiedynch
maksymalnie do gbokasci 8,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiérdebada stwierdzono

zaleganie w podfau utworow czwartorgdowych.
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Czwartorzd(Q) - stwierdzono tu osady holigskie i plejstocéskie.

Holocen(QhYeprezentowany jest przez wargtmasypéw niekontrolowanych agajaca migzszaé¢ co
najmniej 2,5 m. Sktad nasypow stanewiaskisrednie prochniczne oraz piaski préchniczne z gruzem
ceglanym i betonowym. W miejscu projektowanej porapowni, tj. rejon otworu nr 2, badania
wykazaty znaczsilos¢ gruzu w podtau. Wykonany otwor (powtarzany 3 krotnie) zostat &adzony
na gkbokasci 2,5 m p.p.t. ze wzgtlu na przeszked (prawdopodobnie gruz, ptytbetonovs)
niepozwalagca na kontynuag otworu badawczego.

PlejstoceliQp) wyksztatcony jest przez osady fluwioglacjalne odacjalne. Rozpoznane zostalty w
miejscu przesuptego otworu wzgldem projektowanej przepompowni tj. otworze nr 1.niPe)
powierzchniowej warstwy nasypow rozpoznano piaskibde podcielone pospétkami. Grunty rzeczno-
lodowcowe rozpoznano doetpokasci 3,2 m p.p.t. Poue] wystpuja osady lodowcowe wyksztatcone
w postaci glin piaszczystych, glina piaszczystygrzewarstwieniami piaskdéw drobnych.

Kompleks osadéw czwarta@owych lodowcowych nie zostat przewiercony dabgkasci

wykonywanych bada tj. 8 m p.p.t.

W czasie prac terenowych przeprowadzono observwatggania lustra wody gruntowe.
Stwierdzono wysipowanie pierwszego czwartgdowego poziomu wodosnego wyksztalconego w
postaci warstwy wodoraej nadglinowej o charakterze swobodnym otgze $§roédglinowych.

Pierwsza warstwa wodofrma o zwierciadle swobodnym rozpoznana zostata ¢imiisci 2,6 m
p.p.t. tj. na rednej 86,50 m n.p.m.

W obrbie poniej wystpujacego kompleksu osadéw lodowcowych rozpoznapozenia
srodglinowe w obgbie wystpujacych przewarstwige piaszczystych. Woda o zwierciadle ngpm

stabilizowata si zgodnie ze zwierciadtem swobodnym.

Szacunkowe wahania ZWG szacuje sia +/-0,6 metra. Obecnie stany wod gruntowych
(czerwiec 2018 r.) ocefi maozna w rocznym cyklu hydrologicznym jako stosunkowdskn

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 23.06.2018
Wykonano otwor badawczy nr 1 og¢gbkasci 8,0 m oraz otwor nr 2 o gdokasci 2,5 m.
Wiercenia wykonywano za ponwaviertnicy mechanicznej obrotowej typu WH uzysiapwtwory

badawcze érednicy 90 mm.
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Likwidacji otworéw dokonywano przez zasypanie ureink, zgodnie z profilem litologicznym.

Dozor nad robotami geologicznymi petnit mgr Pioan3ki, upr. geol. VII — 1665.
Procedug wykonywania otworow wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-B-04452:2002.

Szczegotowe rozmieszczenie wykonanych otworéw taedono wzataczniku 1. Profile przedstawia

zalacznik 4 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 3 praiopmtg o naturalnym uziarnieniu (NU)
oraz 3 préby gruntu o naturalnej wilgofico (NW), ktére przeznaczono do szczegétowych hada

w laboratorium mechaniki gruntéw. Klasa poboru 6B - kategoria B.

Oprobowanie wyrobisk przeprowadzono zgodnie 2z POMB52:2002 natomiast badania

makroskopowe wykonywano w oparciu o PN-88/B-04481.

5.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istnigjcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze wytyczono metgpddomiaréw prostoitnych w dowjzaniu do istnigjicych w terenie
szczegOtdbw na podstawie mapy ewidencyjnej. Wspdira wysokéciowe wyznaczono metad

niwelacji technicznej w dowkraniu do repery roboczego i mapy sytuacyjno — wystkwej.

54 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
* analiz wynikéw wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.
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6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PNKEN 14688 do naturalnych gruntéw
gruboziarnistych oraz drobnoziarnistycRomineto w klasyfikacji grunty antropogeniczne - nasypy
niekontrolowanecharakteryzujce s¢ duzag zmienndciag budowy, obecngia czesci organicznych oraz
zmienndcig w czasie parametréw geotechnicznych i malg traktow& jako stabonéne podice.

Interpretacja zaggzczenia nasypow jest utrudniona przez zak@annacznej iléci gruzu budowlanego.

Dla gruntow naturalnych za parametr wiog przygto:
a) stopi@ zagszczenia IY - dla gruntéw gruboziarnistych ustalono na podiaw

oporow wiercenia.
b) stopié plastycznéci IL(”) - dlagruntéw drobnoziarnistycbkreslono na podstawie bafla

makroskopowych w tym badapenetrometrem ttoczkowym PW-1 i pomocniczo

wateczkowaniem

Pozostale parametry geotechniczne uzyskano w ioparczalenosci korelacyjne z tabel

i wykreséw zawartych w normie PN-81/B-03020.

W podiazu budowlanym grunty gfo w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzglu na geneg stratygraf¢ i litologie, tj. seria | - piaski drobne;
seria Il - pospdéiki; seria Il - grunty morenowe. Nalezy zaznaczy, ze wydzielone grunty wyspuja
w miejscu przesugniego otworu (nr 1) wzgtlem docelowej lokalizacji projektowanej przepompaown
W miejscu przepompowni seria | oraz prawdopodobiliezostata zagpiona przez nasypy
niekontrolowane z dig iloscia gruzu ceglanego oraz betonowego. Przypuszcgazsi materiat
antropogeniczny zostat zdeponowany w okresie budprzgpompowni w potudniowe]j egci dziafki

w potowie XIX wieku.

Seria geotechniczna |
Reprezentowana jest przez wilgotne fluwioglacjgliaski drobne oraz drobne z domieszkaradnich.
Wystepuja do gkbokasci 2,6 m p.p.t. w stanigednio zagszczonym w stanigrednio zagszczonym

o wartdci charakterystycznej stopnia zagczenia 1Y) = 0.45
Seria geotechniczna Il

Reprezentowana jest przez nawodnione rzeczno-loowe pospotki. Rozpoznane zostaly
w otworze nr 1 w przedziale ggokcsci 2,6-3,4 m p.p.t. bezgrednio nad stropem utworow
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lodowcowych. Wysipuja w stanie srednio zagszczonym o warkei charakterystycznej stopnia

zag:szczenia I3V = 0.50.

Seria geotechniczna lll

Do serii lll zaliczono utwory glacjalne reprezentove przez gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste
przewarstwieniami piaskéw drobnychg $ grunty morenowe, normalnie skonsolidowane (syimb
geologicznej konsolidacji gruntu — ,B” wg PN-81/B@20). Z uwagi na zimicowanie wartéci

liczbowych stopnia plastyczia wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa 1A

Reprezentowana jest przez gliny piaszczysteestgmi przewarstwieniami piaskoéw drobnych.
Wystepuja na gkbokaici 3,2-6,4 m p.p.t. w stanie plastycznym o waiaharakterystycznej stopnia
plastycznéci I (n) = 0.30

Warstwa 111B

Zbudowana jest z glin piaszczystych w stanie twpllakiycznym o warkei charakterystycznej
stopnia plastyczrioi I (n) = 0.10. Wysipuje ponzej warstwy [lIA do kaca gtbokasci penetracii.
Moze stanowt bezpieczne podie budowlane.

Uogolniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychsivapodano wataczniku 3.

7. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozpadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. przyjmig wykonanie
obudowy wykopu oraz odwodnienie poza obrysem wykoputerenie badawarunki gruntowe
mozna uzna za_proste

2. Wstepnie zaktada siposadowienie przepompowni nalgbkasci 6,5 m p.p.t.
3. Projektowan przepompowni proponuje zalicz§ sic do |l kategorii geotechnicznej.

4. Na badanym terenie wystujs korzystne warunki do bezfedniego posadowienia
projektowanego obiektu.

5. Projektowany przepompownia zostanie posadowiona mebie twardoplastycznych glin
piaszczystych warstwy I1IB

6. W miejscu projektowanej przepompowni nasypy niekalotvane wysfpuja do gkbokasci co
najmniej 2,5 m p.p.t., wiercenia zalazono ze wzgidu na znaczne opory - wygpujacy gruz
lub ptyty betonowe.
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7. Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodmgstato rozpoznane nacbkasci 2,6 m
p.p.t., na rzdnej 86,50 m n.p.m. Woda gruntowa weystje rOwnie w postaci gczen w nizej
zalegagcych osadach lodowcowych. Wahania swobodnego zagtecwody gruntowej szacuje
sie na +/- 0,5 metra przy czym nalezauway¢, ze badania (czerwiec 2018 r.) wykonywane
byly przy stosunkowo niskim stanie wod gruntowych.

8. Ze wzgkdu na charakter inwestycji i gldlokie posadowienie, nale przewidzié wykonanie
zabezpieczenie wykopu np. za pomécianki szczelnej.

9. W przypadku wykonywanidgcianki szczelnej naky mie¢ na uwadze wyspujacy gruz w
miejscu projektowanej przepompowni, ktory ieoutrudnig whbijanie/wwibrowywanie grodzic
stalowych.

10 Prace ziemne i fundamentowe prowagdzjodnie z oboveizujacymi normami, najlepiej w porze
suchej.

11 Wykop chroné przed naptywem wody gruntowej i atmosferycznejziRoczone grunty natg
wybra | zasgpi¢ chudym betonem.

12Ze wzgkdu na wysfpujaca wode gruntows nalery przewidzié odwodnienie wykopu. W
miejscu przesugntego otworu nr 1 grunty dobrze przepuszczalne gpgstalty do gtbokasci
3,4 m p.p.t. i przy zaleniu podobnej budowy w miejscu projektowanej przepowni tylko do
takiego poziomu magby¢ wptukiwane igtofiltry. Gkbsze pogyzanie igtofiltrow mae odbywa
sie jedynie z poprzedzeniem wykonania otworoéw wieryah matosrednicowych i obsypk
filtracyjna.

13 Nalezy rowniez przewidzi€ state odprowadzanie wody Zcgen srodglinowych wystpujacych
w przedziale gibokdsci 3,2-6,4 m p.p.t. W przypadku niewielkiego doptywvystarczy state
odprowadzanie wody z wykopu za pora@ompy szlamowej. W przypadku znacznego doptywu
naleey rozwazy¢ odwodnienie po stronie zewinznej wykopu np. za pom@onvspomnianego
systemu igtofiltrow z obsypkzwirows opisanego w pkt. 12.

14 Zgodnie z KNR 2-01 grunty warstwy |-l nake do drugiej kategorii urabialdoi, warstwa Il|
do trzeciej kategorii

15 Grunty serii I-Il mog zost& wykorzystane jako zasyp fundamentéw.

16 Do obliczer statycznych sprawdzajych nénos¢ podtaza gruntowego nalg przyjaé wartcci
parametréow geotechnicznych zestawione w tabeli npait@w - zal. nr 3. w powkzaniu
z budowg geologiczi przedstawiog na kartach otworow- zat. nr 4.

17 Glebokas¢ przemarzania gruntu na terenie hiadg/nosi do h=1,0 m p.p.t.

18 Prace ziemne prowadzpod statym nadzorem geotechnicznym.
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